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Bescbreifomng 

y / Lichtboeenverdampfungsvorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lichtbogenverdampfungsvomchtung mit einem 
einen ersten Pol wie Kathode bildenden Target, das in einem einen zweiten Pol wie An- 

10 ode bildenden Gehause angeordnet ist, wobei das Target zumindest peripher elektrisch 
leitend mit einer Halterung verbunden ist, die ihrerseits mit zumindest einer elektrisch 
leitenden ersten Verbindung mit auBerhalb des Gehauses angeordneter Spannungs- 
quelle verbunden ist, mit der das Gehause iiber zumindest eine elektrisch leitende 
zweite Verbindung verbunden ist, und wobei das Target mittels zumindest eines von 

15 einem zwischen der Anode und der Kathode flieBenden Lichtbogenstrom erzeugten 
Lichtbogenspots verdampfbar ist. 




Der EP 0 306 491 Bl ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu entnehmen. Urn 
eine Legierungsschicht auf ein Bauteil aufeubringen, wird ein Target benutzt, das zumin- 
20 dest zwei verschiedene Metalle in verschieden aktiven Flachenabschnitten des Targets 
axifweist. 

Bei einer Lichtbogenverdampftmgsvorrichtung nach der DE 42 43 592 Al erfolgt die 
Strom2xiftihrung zum Target iiber eine Magnetspule, urn den Lichtbogenspot entlang einer 
25 Randombahn zu bewegen. 
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Unabhangig von der Art dear Verschaltung des Magneten bzw. der Ausbildung des die 
Kathode bildenden Targets erfolgt eine punktuelle Stromzufuhrung zu diesem mit der Fol- 
ge, dass sich ir. Abhangigkcit von der Position des Liwnbugcuspois auf uem Targex zu dem 
Stromausschluss unterschiedliche Impedanzen ergeben. Diese Variation der Impedanz 
fuhrt dazu, dass der Lichtbogen vermehrt verastelt wird und in der Folge vermehrt 
Droplets von der Targetoberflache emittiert werden. Solche Droplets fuhren zu einer Auf- 
rauung der Oberflache des zu beschichtenden Teils und somit zu unerwQnschten Qualitats- 
einbuBen der Schicht. Die Variation der Impedanz, d. h. die Anderung der Lichtbogen- 
spannung bei vorgegebenem Lichtbogenstrom ist, insbesondere durch Verluste in der 
Stromzu- und -abfuhrung urn so kritischer, da diese vom Kontrollsystem/Kontrollelek- 
tronik nicht erkannt werden und somit der Betreiber der Anlage keine Handhabe iiber Re- 
produzierbarkeit und Qualitat hat. 

Das Gehause, das den zweiten Pol, insbesondere die Anode der Lichtbogenverdampfungs- 
vorrichtung bildet, ist iiblicherweise iiber einen als elektrisch leitende zweite Verbindung 
zu bezeichnenden Punkt mit dem Stromanschluss bzw. der Spannungsquelle verbunden. 
Das Gehause, das ublicherweise aus Edelstahl besteht, ist an und fur sich ein relativ 
schlechter Leiter. In Abhangigkeit des Ortes, wo sich der Lichtbogenspot befindet, muss 
der Strom mehr oder weniger lange Strecken in der Gehausewandung flieBen, urn zu der 
zweiten Verbindung zu gelangen, iiber die der Strom abflieBt. Somit treten Potenzialverlu- 
ste auf, die ebenfalls zu einer nicht immer kontrollierbaren Beeinflussung des Lichtbogen- 
stroms fuhren, wodurch gegebenenfalls eine unkontrollierte Bewegung des Lichtbo- 
genspots auf dem Target erfolgt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grande, eine Lichtbogenverdampfungs- 
vorrichtung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass einerseits unabhangig 
von dem Ort des Lichtbogenspots eine gewunschte gleichmaBige Verdampfung des Tar- 
getmaterials erfolgt und dass andererseits unabhangig vom Ort des Lichtbogenspots auf- 
tretende Potenzialverluste insbesondere durch den entlang des Gehauses flieBenden Strom 
minimiert werden. 
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ErfindungsgemaB wird das Problem im Wesentlichen dadurch gelSst, dass von der Halte- 
rung und/oder dem Target mehrere peripher im Bereich des Targets angeordnete elektrisch 
IciLciide ei^ic Vciuiiiuuugcii ausfcciieii uriu/ouer dass von dem Gehause mehrere eiekiriseii 
leitende zweite Verbindungen ausgehen, die eine Umhullende aufspannen, die geometrisch 
Umhullender des Targets entspricht. Insbesondere verlauft die von den zweiten Verbin- 
dungen aufgespannte zweite Umhullende konzentrisch oder in etwa konzentrisch zu der 
von dem Target gebildeten ersten Umhullenden oder zu der von den ersten Verbindungen 
aufgespannten dritten Umhullenden. Des Weiteren somen die ersten Verbindungen eine 
erste Ebene aufspannen, die zweiten Verbindungen eine zweite Ebene aufspannen und die 
erste und die zweite Ebene parallel oder in etwa parallel zueinander verlaufen, wobei ins- 
besondere die Umhullenden mit ihren Mittelpunkten entlang einer Normalen verlaufen, die 
von der ersten bzw. zweiten Ebene ausgehen. 

Die zweiten elektrischen Verbindungen sind ihrerseits auBerhalb des Gehauses tiber einen 
als Ring, insbesondere geschlossenen Ring ausgebildeten Leiter mit der Spannungsquelle 
verbunden. Sofem das Target bzw. die Halterung des Targets ebenfalls iiber mehrere elek- 
trisch leitende erste Verbindungen mit der Spannungsquelle verbunden werden, sind diese 
iiber einen als Ring, insbesondere geschlossenen Ring, ausgebildeten Leiter auBerhalb des 
GehSuses untereinander verbunden. 

Die zweiten entlang einer AuBenflache des Gehauses verlaufenden Verbindungen sind mit 
diesem insbesondere durch SchweiBen oder Verschraubung verbunden und weisen vor- 
zugsweise eine ringformige oder hulsenfdrmige Geometrie mit Innengewinde auf, um tiber 
ein in dieses einzudrehendes Schraubelement den Ringleiter zu fixieren und elektrisch lei- 
tend mit der zweiten Verbindung zu verbinden. 

Die ersten Verbindungen, bei denen es sich um Stifte, Schrauben, Nieten, Bolzen oder 
ahnliches handeln kann, erstrecken sich bis in den Bereich einer das Target aufhehmenden 
Tragerplatte und sind erwahntermaBen auBenseitig insbesondere mit einem aus Kupfer 
bestehenden Ringleiter verbunden. Somit erfolgt eine Anordnung der elektrisch leitenden 
ersten Verbindungen in Bezug auf das Target derart, dass dem Grunde nach unabhangig 
von der Position des Lichtbogenspots auf dem Target eine gleiche oder im Wesentlichen 
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gleiche Impedanz herrscht, selbstverstandlich bei gleichbleibenden Prozessparametem wie 
Druck, Bias etc. 

Da dem Target gegenfiberliegend und von einer GehauseauBenwandung ausgehend mehre- 
5 re elektrisch leitende zweite Verbindungen zugeordnet sind, die beabstandet quasi das Tar- 
get peripher umgeben, kann der zwischen Kathode und Anode flieBende Strom unmittelbar 
iiber einen der zweiten Verbindungen abfliefien mit der Folge, dass Potenzialverluste au- 
Berhalb des Plasmas minimiert werden. Somit ergeben sich optimierte Bedingungen fur 
den momentanen Aufenthalts des Lichtbogenspots mit der Folge, dass em reproduzierbares 
10 optimales Verdampfen von Targetmaterial bei gleichmaBigem Abtrag dieses erfolgen 
O/" — x kann. 




ErfindungsgemaB erfolgt bei Vorhandensein sowohl zweiter als auch erster Verbindungen 
eine unmittelbare Stromzufuhrung stets zu dem Ort des Targets, an dem ein Lichtbo- 
1 5 genspot entsteht, bzw. eine unmittelbare Stromabfuhrung, ohne dass der Strom durch lan- 
gere Abschnitte des Gehauses flieBen muss, so dass gleiche Impedanzen herrschen sovvie 
minimale Potenzialverluste auftreten. 

Hierdurch bedingt erfolgt eine minimale Storung des auf den Lichtbogenspot einwirken- 
20 den Magnetfeldes, so dass im gewunschten Umfang ein gleichmaBiger Abtrag des Targets 
bzw. dessen Verdampfen erfolgt, ohne dass die Gefahr besteht, dass Tropfen aus dem 

Q Target herausgelost werden und in die von dem Gehause umgebende Vakuumkammer 

( J gelangen, wodurch anderenfalls ein zu beschichtendes Substrat eine unregelmaBige bzw. 
raue Oberflache erfahren kann. Somit kann ein optimaler Halterungs- bzw. Fiihrungseffekt 
25 des auf den Lichtbogenspot einwirkenden Magnetfeldes erreicht werden. Weiter wird eine 
optimale Targeterosion erreicht, was zu Kosteneinsparungen am Targetmaterial fuhrt. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den 
Anspriichen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen -fur sich und/oder in Kombination-, 
30 sondem auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines der Zeichnung zu entnehmenden 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels. 
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Es zeigen: 



cine rrinzipdarstclluiig einei Licl-itbogenveiuaiiipiuiigsajjuiuijuiig, 
Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Targets mit Lichtbogenspot, 

Fig. 3 einen Ausschnitt eines Targets und eines Gehauseabschnitts, rein prinzipi- 

ell, und 

Fig. 4 Prinzipdarstellungen von mit dem Target bzw. dem Gehause elektrisch 

leitend verbundene Ringleiter. 

In Fig. 1 ist rein prinzipiell eine Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtung mit einer von ei- 
nem GehSuse 10 umgebenen Vakuumkammer 12 dargestellt, urn in der Vakuumkammer 
12 vorhandene Substrate 14 zu behandeln wie zu beschichten. Auch ein Atzen ist m6g- 
lich. Allerdings soil im Ausfuhrungsbeispiel als Anwendungsfall eine Hartstofibeschich- 
tungsvorrichtung angedeutet 

Um das Substrat 14, das auf einem Drehteller angeordnet sein kann, zu beschichten, wer- 
den aus einem in der Vakuumkammer 12 vorhandenen Target 16 wie Titantarget oder ei- 
nem anderen geeigneten Target Material verdampft, welches mit dem eingefuhrten Reak- 
tionsgas wie N 2 oder C 2 H 2 reagiert und sich auf dem Substrat 14 im gewQnschten Umfang 
ablagert. Hierzu wird zwischen dem Target 16 und dem Gehause 10 eine Spannung iiber 
eine Spannungsquelle 18 angeschlossen, wobei das Gehause 10 Anode und das Target 16 
Kathode sind. Insoweit wird jedoch auf hinlanglich bekannte Techniken verwiesen, genau- 
so wie in Bezug auf die angelegte Spannung von in etwa zum Beispiel in der Gr8Ben- 
ordnung von 20 V und einem Strom von einer GroBenordnung 100 A. Der Druck in der 
Vakuumkammer 12 kann im Bereich von 0,0001 bis 0,1 bar je nach Anwendungsfall lie- 
gen, um nur beispielhaft Werte zu nennen. 

Das Target 16 geht von einem Trager 20 aus, der seinerseits uber einen Isolator 22 gegen- 
iiber einer Flanschplatte 24 zum Beispiel aus Aluminium elektrisch isoliert ist, die ihrer- 
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seits mit dem Gehause 10 verbunden ist. Zwischen dem Target 16 und dem Trager 20 ist 
ein Zwischenraum 26 vorhanden, der mit KiiWfluid wie Flfissigkeit beaufschlagt ist, urn 
das Target 16 im gewunschien umfang zu kuhien. Das Target 16 weisi budciisciiig ciiicii 
umlaufenden Flansch auf, urn somit zwischen dem Trager 20 und einer Befestigungsplatte 
30 fixiert zu werden. Zwischen dem Target 16 und dem Trager 20 ist ein umlaufender O- 
Ring 28 angeordnet, urn eine Abdichtung zwischen Atmosphare und Vakuumkammer zu 
gewahrleisten. Die Befestigungsplatte 30 selbst ist von einem Isolator 32 zum Beispiel aus 
BN abgedeckt und fiber Isolatoren 34, 36 mit der Grundplatte 24 verbunden und geschtttzt. 

Trager 20, Halteplatte 30 und Target 16 sind fiber als elektrisch leitende erste Verbindun- 
gen ausgebildete Bolzen oder Schrauben 38, 40 oder gleichwirkende Elemente elektrisch 
leitend mit einem Anschluss 42 verbunden, der als Ringleiter ausgebildet ist, also die 
Schrauben oder Bolzen 38, 40 untereinander verbindet und an die Spannungsquelle 1 8 an- 
schlieBt. Der andere Pol der Spannungsquelle 18 ffihrt fiber einen Ringleiter 44 zu dem 
Gehause 10. 

Das Gehause 10 bildet die Anode und der Trager 20, die Abdeckplatte 30 und das Target 
1 6 bilden die Kathode, wobei jedoch ausschlieBlich das Target 1 6 mit seiner Oberflache 42 
der Vakuumkammer 12 ausgesetzt ist, so dass sich zwischen der Anode und dem Target 
16 ein Lichtbogen und damit ein Lichtbogenspot 44 ausbilden kann, dessen Bewegung 
entlang der Hache 42 fiber ein unterhalb des Targets 16 und auBerhalb der Kammer 12 
vorhandenen Magneten 43 (MAC = Magnetic Arc Confinement), d. h. dessen Magnetfeld 
bestimmt wird. 

ErfindungsgemaB erstrecken sich durch den Isolator 22 zu der Halterung 20 und damit 
dem Target 16 eine Vielzahl im peripheren Bereich des Targets 16 endende elektrisch lei- 
tende erste Verbindungen in Form von z. B. Bolzen oder Schrauben 38, 40, die fiber den 
Ringleiter 42 mit der Spannungsquelle 18 verbunden sind. Dabei weisen die elektrisch 
leitenden ersten Verbindungen zueinander einen gleichen Abstand auf, und zwar zumin- 
dest in parallel zueinander verlaufenden Seiten des Targets 16. 
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Weist das Target 16 in Dnrofsicht eine Rechteckgeometrie auf, so sollten die Verbindun- 
gen gleichfalls eine Umhullende auf einer rechteckformigen Geometrie aufspannen. Hier- 
durch bedmgt ergibt sich unaohangig von der Lage des Lichtbogenspoxs auf der Fiache 42 
eine im Wesentlichen gleiche Impedanz mit der Folge, dass ein gleichmaBiges Ver- 
5 dampfen des Targets 16 erfolgt und somit die zu behandelnden bzw. zu beschichtenden 
Substrate 14 eine gewiinschte Oberflachengute erhalten. 

In Fig. 2 ist rein prinzipiell eine Unteransicht des Targets 16 mit dem prinzipiell angedeu- 
teten Ringleiter 42 und der Grundplatte 24 dargestellt. Prinzipiell sind des Weiteren die 
10 von dem Ringleiter 42 ausgehende insbesondere als Schrauben ausgebildete elektrisch 
V--. leitenden Verbindungen 38, 40 dargestellt, anhand derer verdeutlicht wird, dass diese ent- 
() lang der Langsrander des Targets 16 im gleichen Abstand zueinander verlaufen, wobei der 
Abstand der Schrauben 38, 40 entlang paralleler Rander gleich sein sollte (siehe aquiva- 
lente Abstande b bzw. d im Bereich der jeweils parallel zueinander verlaufenden Rander). 



15 



Der Ringleiter 42 besteht erwahntermaBen vorzugsweise aus Kupfer, wohingegen die 
Schrauben oder gleichwirkenden Verbindungen 38, 40 aus Messing bestehen konnen. 

Urn eine gewiinschte gleichmafiige Stromverteilung zu erzielen, sollte des Weiteren zwi- 
20 schen dem Target und dem Trager 20 und gegebenenfalls der Halteplatte 30 eine Folie aus 
elektrisch gut leitendem Material wie Kupferfolie vorgesehen sein. 



Urn Potenzialverluste zu minimieren, die durch das MaterialgehSuse in Form von Edel- 
stahl entstehen konnen, wird im Ausfuhrungsbeispiel das Target 16 bzw. die von den 
25 elektrisch leitenden ersten Verbindungen in Form von Bolzen oder Schrauben 38, 40 
aufgespannte Umhullende von elektrisch leitenden zweiten Verbindungen 46, 48 umge- 
ben, die untereinander uber den vorzugsweise ebenfalls aus Kupfer bestehenden 
Ringleiter 44 verbunden sind, der seinerseits an die Spannungsquelle 18 angeschlossen 
ist. Dabei spannen die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen 46, 48 eine Umhfll- 
30 lende auf, die konzentrisch zu der von den elektrisch leitenden ersten Verbindungen 
aufgespannten Umhullenden verlauft. Dies wird auch rein prinzipiell durch die Dar- 
stellungen in Fig. 1 und 4 verdeutlicht. 
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In Fig. 3 ist ein Ausschnitt eines Targets 48 mit zugeordneter Gehausewandung 50 dar- 
gesiciix. Emiang der Auuenwandung 50 una entsprechend den Eriauterungen im z-u- 
sammenhang mit der Fig. 1 konzentrisch zu den elektrisch leitenden ersten Verbindun- 
gen verlaufend sind elektrisch leitende zweite Verbindungen 52, 54 an der Wandung 
bzw. dessen AuBenwandung 56 angebracht, die z. B. aus Messing oder Edelstahl beste- 
hen konnen. Diese bestehen aus ring- bzw. hulsenformigen mit der AuBenflache 56 ver- 
schweiBten ersten Abschnitten 58, 60 mit Innengewinden 62, 64, urn Befestigungsmittel 
wie Schrauben 66, 68 vorzugsweise Messingschrauben einschrauben zu kSnnen. Zwi- 
schen jeweiligem Schraubenkopf und AuBenflache des Ringelementes 52, 54 verlauft 
sodann ein Leiter 70 wie CU-Leiste, der die elektrisch leitenden Verbindungen 52, 54 
verbindet und daher vorzugsweise als Ringleiter entsprechend dem Leiter 42 fur das 
Target 48 ausgebildet ist. Der entsprechende Ringleiter 70 ist sodann mit dem Pluspol 
einer Spannungsquelle verbunden. 

Die Fig. 3 verdeutlicht des Weiteren, dass der zwischen dem Target 48 und dem Gehau- 
se 50 flieBende Plasma Lichtbogenstrom auf kurzestem Weg iiber eine der elektrisch 
leitenden zweiten Verbindungen 52, 54 zum Ringleiter 70 abflieBt, so dass ansonsten 
auftretender Potenzialverlust, der aufgrund der langen in dem Gehause zuruckzulegen- 
den Stromwege in Abhangigkeit vom Ort des Lichtspots auf dem Target 48 auftreten 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung von vorzugsweise konzentrisch zueinander verlau- 
fenden elektrisch leitende erste und zweite Verbindungen jeweils untereinander verbin- 
denden Ringleitern 72, 74 ist rein prinzipiell der Fig. 4 zu entnehmen. So verbindet der 
Ringleiter 72 elektrisch leitende erste Verbindungen 76, 78, die zu einem Target fiihren 
und mit dem Minuspol 80 einer Spannungsquelle 82 verbunden sind. Der elektrisch 
leitende zweite Verbindungen 84, 86 verbindende Ringleiter 74 ist mit dem Pluspol 88 
der Spannungsquelle 82 verbunden. Durch diese MaBnahmen ist sichergestellt, dass der 
Stromabfluss zu keinen hohen Potenzialverlusten fiihrt und die ganze elektrische Lei- 
stung zur Verdampfung und im Plasma verwendet wird. 
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Sind in dem Ausfuhxungsbeispiel die Ringleiter 72, 74 mit in etwa gleicher Geometrie, 
jedoch unterschiedlicher Gr6Be ausgebildet, so kSnnen auch andere Dimensionierungen 
gewahii werucn. 

5 Ferner verdeutlicht die Fig. 4, dass die entlang eines jeweiUgen Schenkels des Ringlei- 
ters verlaufenden zweiten Verbindungen 84, 86 zueinander einen gleichen Abstand e 
bzw. f aufweisen. 
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Patentanspruche 

Lichtbogenverdamprungsvorrichtung 

5 

1. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung mit einem einen ersten Pol wie Kathode bil- 
denden Target, das in einem einen zweiten Pol wie Anode bildenden Gehause ange- 
ordnet ist, wobei das Target zumindest peripher elektrisch leitend mit einer Halte- 
rung verbunden ist, die ihrerseits mit zumindest einer elektrisch leitenden ersten 
10 Verbindung mit einer auBerhalb des Gehauses angeordneten Spannungsquelle ver- 
bunden ist, mit der das Gehause fiber zumindest eine elektrisch leitende zweite Ver- 
( J bindung verbunden ist, und wobei das Target mittels zumindest eines von einer zwi- 
v _ ^ und der Kathod e flieBenden Lichtbogenstroms erzeugten Lichtbo- 

genspots verdampfbar ist, 
15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass von der Halterung (20) und/oder dem Target (16) mehrere im peripheren Be- 
reich des Targets verlaufende elektrisch leitende erste Verbindungen (38, 40, 76, 78) 
ausgehen, die ihrerseits fiber einen zu der Spannungsquelle (82) fiShrenden elek- 
trisch leitenden ersten Leiter (42) verbunden sind und/oder dass von dem Gehause 
20 (10) mehrere elektrisch leitende zweite Verbindungen (46, 48, 52, 54, 84, 86) aus- 

gehen, die fiber einen elektrisch leitenden zweiten Leiter (70, 72) untereinander ver- 
(V- bunden sind und zumindest eine Umhfillende oder zumindest Teilumhfillende auf- 

/ X spannen, die geometrisch Umhfillender des Targets und/oder von den elektrisch lei- 
tenden ersten Verbindungen gebildeter Umhullenden entspricht. 



25 



2. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die von den elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (46, 48, 52, 54, 84, 86) 
aufgespannte zweite Umhfillende konzentrisch oder in etwa konzentrisch zu der von 
30 der von dem Target (16) aufgespannten ersten Umhullenden oder von der von den 

elektrisch leitenden ersten Verbindungen (38, 40, 76, 78) aufgespannten dritten 
Umhullenden verlauft. 
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3. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

d a u U I C li g c K c ii ii Z c i v 11 ii c i , 

dass die elektrisch leitenden ersten Verbindungen (38, 40, 76, 78) eine erste Ebene 
aufspannen, dass die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (46, 48, 52,54, 84, 
86) eine zweite Ebene aufspannen und dass die erste und die zweite Ebene parallel 
oder in etwa parallel zueinander verlaufen. 

4. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass vom Mittelpunkt der ersten und/oder dritten Umhullenden ausgehende Normale 
Mittelpunkt oder in etwa Mittelpunkt der zweiten Umhullenden durchsetzt. 

5. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (46, 48, 52, 54, 84, 86) auBer- 
halb des Gehauses (10) iiber den als Ring, insbesondere geschlossenen Ring ausge- 
bildeten zweiten Leiter (44, 70, 72) mit der Spannungsquelle (18, 82) verbunden 
sind. 

6. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorzugsweise umlaufend ausgebildete zweite Leiter (44, 70, 72) vorzugs- 
weise aus Kupfer oder Aluminium besteht oder dieses enthalt. 
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7. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspniche, 

d a d ii r r. h gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (46, 48, 52, 54, 84, 86) vor- 
zugsweise aus Messing oder Edelstahl bestehen. 

8. Lichtbogenverdampfungsvonichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspniche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (44, 52, 54, 84,86) vom GehSu- 
seauBeren ausgehen und insbesondere mit diesem verschweiBt sind. 

9. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (52, 54) auf einer AuBenflache 
(56) des Gehauses (50) befestigte wie verschweifite ring- bzw. hiilsenformige Ele- 
mente (58, 60) mit Innengewinde (62, 64) umfassen, dass in die Innengewinde Ver- 
bindungselemente wie Schraubelemente (66, 68) einschraubbar sind und dass zwi- 
schen den ring- bzw. hulsenformigen Elementen und den Schraubelementen der 
zweite Leiter (70) wir Ringleiter verlauft, der seinerseits mit der Spannungsquelle 
(1 8, 82) verbunden ist. 

10. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspniche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden ersten Verbindungen (38, 40) auBerhalb des Gehauses 
(10) iiber den als Ring, insbesondere geschlossenen Ring ausgebildeten ersten Leiter 
(42) mit der Spannungsquelle (18, 82) verbunden sind. 
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11. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

A » A 11 r c h gekennzeichnet, 

dass die elektrisch leitenden ersten Verbindvmgen (38, 40) auf das Target (16) derart 
ausgerichtet sind, dass unabhangig vom der Position des jeweiligen Lichtbogenspots 
(44) gleiche oder im Wesentlichen gleiche Impedanz herrscht. 

12. Lichtbogenverdampfiingsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Target (16) und der Halterung (20) eine Folie aus elektrisch gut 
leitendem Material, insbesondere eine Kupferfolie angeordnet ist. 

13. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der vorzugsweise umlaufend ausgebildete erste Leiter (42) vorzugsweise aus 
Kupfer oder Aluminium besteht oder dieses enthalt. 

14. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die zu der Halterung (20) bzw. dem Target (16) fuhrenden elektrisch leitenden 
ersten Verbindungen insbesondere Schrauben oder Bolzen (38, 40) sind, die vor- 
zugsweise aus Messing bestehen. 

15. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von den elektrisch leitenden ersten Verbindungen aufgespannte dritte Um- 
hQllende Umfangsgeometrie des Targets (16) aufweist und vorzugsweise koaxial zu 
diesem verlauft 
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16. Lichtbogenverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 

Ansnriir.hp 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von den elektrisch leitenden ersten Verbindungen aufgespannte dritte Um- 
hullende eine viereckige Geometrie aufweist, wobei entlang jedem Schenkel zwi- 
schen den elektrisch leitenden ersten Verbindungen gleiche oder im Wesentlichen 
gleiche Abstande (b, d) bestehen. 

17. Lichtb6genverdampfungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von den elektrisch leitenden zweiten Verbindungen (84, 86) aufgespannte 
zweite Umhtillende eine viereckfSrmige Geometrie aufweist, wobei entlang jeden 
Schenkels zwischen den elektrisch leitenden zweiten Verbindungen gleiche oder im 
Wesentlichen gleiche Abstande (e, f) bestehen. 
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